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Oswiadczenie projektanta
Zgodnie z 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 poz. 2351,
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~,MODERNIZACJA SZKOL. PONADPODSTAWOWYCH W ZAKRESIE EFEKTYWNQSCI ENERGETYCZNEJ -
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU POWIATOWEGO ZESPOLU NR 6 SZKOL ZAWODOWYCH |
OGOLNOKSZTALCACYCH W BRZESZCZACH”
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podpis sktadajgcego oswiadczenie

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Grudzien 2024 r.
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1.0. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy budynku

2.0. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu

- Projekt architektoniczny oraz projekty branzowe

- Obowiagzujace przepisy Polskiego Prawa Budowlanego oraz Polskie Normy

3.0. Ogélny opis konstrukcji
3.1. Uktad konstrukcyjny

Budynek
stanowi obiekt czterokondygnacyjny z dachem jednospadowym. Rzut budynku na bazie

prostokgta o wym 28,14 m x 16,09 m, modut konstrukcji 6,00 x 5,40 m. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej Konstrukcje nosng stanowg sciany nosne spiete
wiencem opaskowym.

Konstrukcje nosna dachu stanowig ptyty korytkowe o rozpietosci 3,00 m opierajg sie na
azurowych murkach z cegty dziurawki. Spadek dachu wynosi ok.4%. Pokrycie dachu
wykonano z papy. Obrdébki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy ocynkowane;.
Elewacje budynku wykonczone tynkiem systemowym. Sciany wewnetrzne wykonczone
tynkiem cementowo-wapiennym, a w pomieszczeniach sanitarnych okfadziny z ptytek
ceramicznych. Podtoga wewnatrz budynku z ptytek ceramicznych. Stolarka drzwiowa i
okienna typowa. Budynek jest wyposazony w instalacje elektroenergetyczng, wodno-
kanalizacyjng, teletechniczng, kanaty wentylacji grawitacyjnej i dymowej.

3.2. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Wymagana odpornos¢ ogniowa elementow jest zapewniona poprzez zastosowanie
odpowiednich przekrojow oraz odpowiedniej otuliny zbrojenia elementéw konstrukcji
Otulina pretéw musi spetniac¢ jednoczesnie wymagania PN-B-03264:2002. Grubos¢
otuliny dobrano odpowiednio dla srednic zbrojenia i klasy betonu z uwzglednieniem
warunkéw srodowiskowych i wymaganej odpornosci ogniowej elementu
zelbetowego.

Wszystkie projektowane elementy konstrukcji- ptyty, stupy, belki, posiadajg przekroje
spetniajgce wymagania wynikajgce z przepisow przeciwpozarowych.

4. Konstrukcja

4.1. Elementy konstrukcji
4.1.1 Fundamenty
- nie dotyczy

4.1.2 Ptyty stropowe

Przed przystapieniem do wykonania otworéw w stropach nalezy
zabezpieczy¢ strop poprzez wykonanie jego podparcia - podparcia w
okolicy wykonywanych otworéw. Prace zwigzane z wykonaniem belek
podporowych nalezy rozpocza¢ od wykonania wykué w scianach i



wykonania poduszek betonowych na W dalszej kolejnosci nalezy
zamontowac belki i skreci¢ je srubami M16 jak na rysunkach
konstrukcyjnych.

4.1.3 Schody
nie dotyczy
4.1.4 Nadproza

Belki stalowe . Przed przystgpieniem do wykonania belek nalezy zabezpieczy¢
strop poprzez wykonanie jego podparcia - podparcia w okolicy wykonywanych
belek. Prace zwigzane z wykonaniem belek nalezy rozpocza¢ od wykonania
poziomego wykucia bruzdy w sScianie /jedna strona/ w ktéra nalezy utozy¢ belke
stalowg a nastepnie czynnos¢ tg nalezy wykona¢ z drugiej strony sciany . W
dalszej kolejnosci nalezy skreci¢ belki Srubami M16 catos¢ nalezy owing¢ siatka
Rabica i otynkowaé. Przy osadzaniu okien lub drzwi nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na ugiecie belek stalowych /by nie wystepowato zacisniecie drzwi lub
okna/

4.1.5 Stupy i rdzenie zelbetowe
nie dotyczy

4.1.6 Sciany konstrukcyjne

nie dotyczy

5.0. Zastosowane materialy konstrukcyjne

5.1. Beton
nie dotyczy
5.2. Stal
Ceownik C180
5.3. Sciany
- ewentualne uzupetnienia wykona¢ cegtg ceramiczng petng

5.4. Drewno
Nie dotyczy

6.0. Wymagania jakosciowe

6.1. Elementy zelbetowe

Konstrukcja zelbetowa posadowienia i nadziemna winna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03264:2002, a beton PN-EN 206-1:2003 wraz z PN-B-06265:2004.
Obiekt podlega tolerancjom normalnym klasy N 1

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone

w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych
sie z osiami Scian i stupow .

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
réznoimienne , w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia
odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujgce .



Sciany murowane

Dopuszczalne odchylenie usytuowania sciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu
fundamentu nie powinno by¢ wieksze niz: hi/300 n przy klasie tolerancji N1
Dopuszczalne odchytki grubos$ci muréw nie powinny przekraczac

* 10 mm w przypadku muréw petnych oraz

* 20 mm w przypadku muréw szczelinowych

Dopuszczalne odchylenie scian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i
skrzywienie) nie powinno by¢ wieksze niz:

a) na odcinku 1 m.« 5 mm przy klasie tolerancji N1.

b) na odcinku catej Sciany:* 20 mm przy tolerancji N1

7.0. Zalecenia wykonawcze

7.1. Roboty betonowe
nie dotyczy

7.2. Roboty murowe

nie dotyczy

8.0. Uwagi koncowe

Wszystkie rysunki rozpatrywac tgcznie z rysunkami pozostatych branz.

Uzyte materiaty winny posiada¢ aprobate techniczng lub deklaracje zgodnosci
dopuszczajgcg do stosowania w obiektach i pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi.

W opisie wskazano rodzaje technologii, materiatéw budowlanych i urzadzen, ktore
proponuje sie do zastosowania.

Wszystkie rysunki oznaczone sg literg edycji oraz datg wydawania rysunkdéw.
Rysunek wydany z nastepnym numerem edycji lub datg anuluje waznos¢
poprzedniego rysunku.

W razie niejasnosci lub watpliwosci kontaktowac sie z projektantem.
Wprowadzenie zaakceptowanych przez projektanta rozwigzan zastepczych
zobowigzuje wykonawce do naniesienia ich w dokumentacji wykonawczej, co bedzie
podstawg do wprowadzenia w/w zmian w dokumentacji powykonawcze;j.
Wszystkie wprowadzone zmiany nalezy nanie$¢ w dzienniku budowy.

9.0. Zagadnienia BHP

Roboty budowlane i konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i warunkami technicznymi kontroli i odbioru robét
budowlano - montazowych , instrukcjami wykonawczymi przepiséw BHP oraz
zasadami wiedzy technicznej dla tego typu obiektéw budowlanych, a w
szczegolnosci:

Ustawie z dnia 07.07.1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 89/94, poz. 414)
Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-remontowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 93)
Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. Nr 129, poz. 844)



Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy.

Uzyte materiaty budowlane i wykonczeniowe muszg posiadac¢ aprobate techniczng
dopuszczajgcg do stosowania w obiektach i pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi, niewydzielajgcych zadnych szkodliwych substancji w trakcie uzytkowania
pomieszczen.

10.0. Wykaz norm i literatury

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania obcigzen
PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia

technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011 -Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-87/B-02015 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia temperaturg

PN-82/B-02004 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami

PN-88/B-02014 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem

PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

J. Kobiak W. Stachurski. ,Konstrukcje zelbetowe”.

W. Starosolski. ,Konstrukcje zelbetowe”.

PN 03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-90/B-03000 "Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

,Tablice do projektowania konstrukcji metalowych” W. Bogucki , M. Zyburtowicz.
Wyd.1996

"Konstrukcje zelbetowe" - J. Kobiak W. Stachurski Wyd. Arkady

PN- EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow.

Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 1:Zasady ogodlne

PN- EN ISO 12944-1:2001 Farby, lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocag

ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 1:0gdlne wprowadzenie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

ITB- Rozszerzenie podstaw naukowych ustaleh Eurokodo 6-,Projektowanie
konstrukcji murowych” —-Komentarz

naukowo-badawczy do PN-EN -1996-1-1:2008, PN-EN -1996-2:2008,

P-EN -1996-3:2008,

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2003 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz. 690 z pd6zn. zmianami.



Il Obliczenia statyczne

Przeprowadzone obliczenia statyczne, obejmowaty:

- Utworzenie modelu przestrzennego

- Zestawienie obcigzen zgodnie z obowigzujgcymi polskimi nomami

- Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe

Zbrojenie poszczegdlnych elementdéw wykonano na podstawie obliczen statycznych

opartych na modelu catej konstrukcji budynku

Nadproze N1

SCHEMAT BELKI
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A
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wiasnego belki y, = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y, = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):



WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

y X
Z

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;



- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

ly
Przekroj: 2 C 180, potgczone spoinami ciggtymi
A, =28,8 cm? m=44,0 kg/m

J =2700 cm?, Jy =434 cm*, J, =5770 cm®, J =9,97 cm*, W =300 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 M. = 70,96 kNm

- Scinanie: klasa przekroju 1 V. =359,14 kN

Nosnos$¢ na zginanie
Przekréjz=1,26 m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢ _= 0,906
Moment maksymalny M__ =40,07 kNm
(52) Mmax / ((pLMR) = 0’623 <1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréjz=2,52 m
Maksymalna sita poprzeczna V__ =-63,60 kN
V. IV.=0177 < 1

53 m.
Noénoéc(’: r)1a zginanie ze $cinaniem

V. ..=()6360kN < V =0,3V,=107,74 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz=1,26 m

Ugigcie maksymalne f, _ =4,17 mm

Ugiecie graniczne fgr =1,/350 = 2520/ 350 = 7,20 mm

fomax =417 MM < f =720mm  (57,9%)

k,max




Belki podpierajace strop przy klapie dymowej
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Dane - Wezty
Wezet X (m) Y (m) Kod podpory Podpora
1 0,0 1,00 bbb Utwierdzenie
2 2,92 1,00 bbb Utwierdzenie
3 0,0 0,0 bbb Utwierdzenie
4 2,92 0,0 bbb Utwierdzenie
5 0,71 0,0
6 0,71 1,00
7 2,21 0,0
8 2,21 1,00
Dane - Prety
. . Dlugosé Gamma
P Wezet 1 | Wezel 2 Przek M t T
ret eze eze rzekroj ateria (m) (Deg) yp
1 1 2 IN 180 STAL 2,92 | Belka




Reakcje - Wartosci

w ukfadzie globalnym - Przypadek: 1 (STA1l)
Wezel/Przypadek FZ (kN) MX (kNm) tl
1/ 1 38,60 -0,01
19
29
2/ 1 38,60 -0,0119
29
3/ 1 38,60 0,01
19
29
4/ 1 38,60 0,01 19
29
o . Dlugos¢ | Gamma
Pret Wezet 1 | Wezetl 2 Przekroj Materiat (m) (Deg) Typ
2 3 4 IN 180 STAL 2,92 0,0 Belka
3 5 6 IN 140 STAL 1,00 0,0 Belka
4 7 8 IN 140 STAL 1,00 0,0 Belka
Dane - Profile
Nazwa przekroju d Lista pretow AX (cm2) | AY (cm2) | AZ (cm2) 1X (cm4) Y (cm4) 1Z (cm4)
IN 140 34 18,20 11,35 7,98 4,68 573,00 35,20
IN 180 12 27,90 17,06 12,42 10,40 1450,00 81,30
Dane - Materiaty
Materiat E (MPa) | G (MPa) | NI | LX (1/°C) CW (kN/m3) | Re (MPa)
1 STAL| 205000,00 80000,00 0,3 0,00 77,01 215,00
Dane - Podpory
Nazwa podpory Lista weztow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
Utwierdzenie 1do4 UZ RXRY
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1STA1 ciezar wkasny Statyka liniowa




Reakcje - Wartosci

w ukfadzie globalnym - Przypadek: 1 (STA1l)

Wezel/Przypadek FZ (kN) MX (kNm) kl
1/ 1 38,60 -0,01
19
29
2/ 1 38,60 -0,01 19
29
3/ 1 38,60 0,01
19
29
4/ 1 38,60 0,01 19
29
Obcigzenia - Wartosci
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wiasny 1do4 PZ Minus Wsp=1,00
1 obcigz. jednorodne 1do4 PZ=-19,50(kN/m)




Wezel/Przypadek FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
Przypadek 1 STA1
Suma catkowita 154,42 0,00 0,00
Suma reakcji 154,42 77,21 -225,45
Suma sit -154,42 77,21 225,45
Weryfikacja 0,0 0,00 -0,00
Precyzja 6,36670e-16 2,53572e-31
Reakcje SGN: Ekstrema globalne
w ukfadzie globalnym - Przypadek: 1 (STA1l)
FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
MAX 38,60 0,01 19,29
Wezet 2 3 2
Przypadek 1 1 1
MIN 38,60 -0,01 -19,29
Wezet 3 1 1
Przypadek 1 1 1
Przemieszczenia - Wartosci
- Przypadek: 1 (STA1)
Wezel/Przypadek UZ (cm) RX (Rad)
1/ 1 0,0 0,00,
2/ 1 0,0 0,00,
3/ 1 0,0 0,00,
4/ 1 0,0 0,00,
5/ 1 -0,1 -0,0010,d
02
6/ 1 -0,1 0,001 0,0
02
7/ 1 -0,1 -0,001
0,d
02
8/ 1 -0,1 0,001
0,d
02

Przemieszczenia SGU: Ekstrema globalne

- Przypadek: 1 (STA1



UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad)
MAX 0,0 0,001 0,002
Wezet 1 6 5
Przypadek 1 1 1
MIN -0,1 -0,001 -0,002
Wezet 7 5 8

Przypadek




Sity - Obwiednia

- Przypadek: 1 (STA1)

Pret/Wezel/Przypadek FZ (kN) MX (kNm)

1/ 1/ 1 38,60>> -0,01

1/ 2/ 1 -38,60<< 0,01

1/ 2/ 1 -38,60 0,01>>

1/ 1/ 1 38,60 -0,01<<

1/ 1/ 1 38,60 -0,01

1/ 1/ 1 38,60 -0,01

2/ 3/ 1 38,60>> 0,01

2/ 4/ 1 -38,60<< -0,01

2/ 3/ 1 38,60 0,01>>

2/ 4/ 1 -38,60 -0,01<<

2/ 3/ 1 38,60 0,01

2/ 4/ 1 -38,60 -0,01

3/ 5/ 1 9,82>> 0,00

3/ 6/ 1 -9,82<< 0,00

3/ 5/ 1 9,82 0,00>>

3/ 5/ 1 9,82 0,00<<

3/ 5/ 1 9,82 0,00

3/ 6/ 1 -9,82 0,00

4/ 71 1 9,82>> 0,00

a 8l 1 -9,82<< 0,00

4/ 71 1 9,82 0,00>>

4/ 71 1 9,82 0,00<<

4/ 8/ 1 -9,82 0,00

4/ 71 1 9,82 0,00

Sity SGN Prety: Obwiednia
- Przypadek: 1 (STA1)

Pret FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm)
17 MAX 38,60 0,01 -19,28
1/ MIN -38,60 -0,01 -19,2
2/ MAX 38,60 0,01 -19,28
2/ MIN -38,60 -0,01 -19,2
3/ MAX 9,82 0,00 -0,01
3/ MIN -9,82 0,00 -0,01
41 MAX 9,82 0,00 -0,01
4 | MIN -9,82 0,00 -0,01

Naprezenia - Ekstrema globalne

- Przypadek: 1 (STA1)

S max S min S max(My) | S min(My)

(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
MAX 119,70 -0,10 119,70 -0,10
Pret 2 4 2 4
Wezet 4 8 4 8
Przypadek 1 1 1 1




S max S min S max(My) | S min(My)
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
MIN 0,10 -119,70 0,10 -119,70
Pret 4 2 4 2
Wezet 8 4 8 4
Przypadek 1 1 1 1
Definicja Pretéow
Pret Nazwa Skiadniki Grupa Przekroj Typ Ly (m) Lz (m)
1 Belka_1 1 (N/A IN 180 Belka 2,92 2,92
2 Belka_2 2 (N/A IN 180 Belka 2,92 2,92
3 Belka_3 3 (N/A IN 140 Belka 1,00 1,00
4 Belka_4 4 (N/A IN 140 Belka 1,00 1,00

Weryfikacja pretéw stalowych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Belka 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBClAZENlA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

MATERIAL.: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

=
+:
e PARAMETRY PRZEKROJU: IN 180
h=18.0 cm
b=8.2 cm Ay=17.06 cm2 Az=12.42 cm2
tw=0.7 cm Iy=1450.00 cm4 1z=81.30 cm4




tf=1.0 cm Wely=161.11 cm3

Welz=19.83 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =-19.29
kN*m Mry =
34.64 kKN*m
Mry v =34.64 kN*m
38.60 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz = 154.88 kN

Vz



fn
b [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.06 Nw = 1768.65 kN fiL=0.71

Ld=2.92m Nz =192.92 kN Mcr = 40.98 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:

My/(fiL*Mry) = 19.29/(0.71*34.64) = 0.78 < 1.00 (52)

Vz/Vrz=0.25 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
uy = 0.0 cm < uy max = L/250.00 = 1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz =0.2 cm < uz max =L/250.00 = 1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1

F— Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !l!




Weryfikacja polaczen

Autedesk Robot Structural Analysis Professional 2020

Obliczanie potaczenia belka-belka (srodnik)

Proporcja
PN-90/B-03200 0.25
15
e IN 140
] =
2 2 8
OGOLNE
Nr polaczenia: 1
Nazwa polgczenia: Belka-belka (frodnik)
Wezet konstrukeji: 6
Prety konstrukeji: 1,
GEOMETRIA
PODCIAG
Profil; IN 180
Nrpreta: 1
a= -40,0 [Deg] Katnachylenia
hp = 180 [mm] Wysokosc przekroju podciagu
bfp = 82 [mm] Szerokosc potki przekroju podciagu
K.,p = 7 [mm] Grubesc¢ srodnika przekroju podciggu
tfp = 10 [mm] Grubosc patki przekroju podciagu
= 7 [mm] Promien zackraglenia Srodnika przekroju podciagu
Ap = 27,90 [em®] Pole przekroju podciggu

o= 1450,00 [em?]
Material, STAL

Moment bezwladnosci przekroju podciagu



p” 215,00  [MPa]
[MPa]
op ™ 235,00 [MPa)

375, 00

BELKA
Profil: IN 140
Nrpreta: 3
o= -0,0  [Deg}
h, = 140 [mm]
b, = 66 [mm]
L = & [mm]
£ % [mm]
5= 6 [mm]
= 18,20 [em?]
Lg= 573,00  [em?]
Material: STAL
fp® 215,00  [MPa)
Rop= 375,00  [MPa)
Rey™ 235,00 [MPa]

WYCIECIE BELKI

hy = 20 [mm]
h2 i3 0 [mm]
| = 35 [mm]

TOWNIK
Profil; L 100x100x10
h.= 100 fmm]
b= 100 fmm]
1g= 10 [mm]
= iz [mm]
|k 130 [mm]
Material: STAL
fe= 215,00 [MPa]
Roe=  d78,00  [MPa)
Ry 235,00  [MPa)
SRUBY

Witrzymatos ¢ obliczeniowa
Wytrzymatos ¢ na rozcigganie
Granica plastycanodci

Kat nachylenia

\Wys okos¢ przekroju belki

Szerckosc przekroju belki

Grubosc érodnika przekroju belki
Grubosc¢ potki preekroju belki
Promien zaokrgglenia przekroju belki
Pole przekroju belki

Moment beawladnosci praekroju belki

Witrymaltosd obliczeniowa
Whytrzymatos ¢ na rozciaganie
Granica plastycznosci

Wheiecie gorme

Wiciecie dolne
Diugos ¢ wyciecia

Wysokosc praekroju katownika
Szerokosc przekroju katownika
Grubosc potki przekroju katownika
Promien zackraglenia srodnika przekroju katownika
Diugosc katownika

Whtrzymatos ¢ obliczeniowa
Wyitrzymatos ¢ na rozcigganie
Granica plastycznoéei

SRUBY LACZACE KATOWNIK Z PODCIAGIEM



g = 1,41 Ws polczynnik zwigkszajgcy nosnosc (1p=Wp| JW),
Mz = 4,45 [kN*m] Noénosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu Me=a, "W,
Mn,v " 4,45 [kN*m] Noénoéé obliczeniowa zredukowana przy zginaniu [4.5.2.d (46)]
MyMg 5 1.0 0,03 < 1,00 awenfikowano 10,03}
MM, = 1.0 0,03 < 1,00 awen/fikowano (0,01
UWAGI

Dilugose katownika jest wigksza od wysokosci Srodnika belki 130 [mm} > 111 [mm]

Odlegtosé kraweda poziomej katownika od potki gérnej belkizbyt mata -4 [mm] < & [mm]
QOdleglosé kraweda poziomej katownika od potki doinej belki zbytmata -4 [mm] < & [mm]
Odlegtosé sruby od krawedz wycigcia belki zbyt mata 20 [mm] = 24 [mm]

Polaczenie zgodne z norma Proporcja 0,25



Belki podpierajace strop przy

wylazie dachowym

-PZ kG
L kNim

Przypadki: 1 (STA1)



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
‘ Obliczanie poigczenia belka-belka (Srodnik)

PN-90/B-03200

Proporcja
0,16

IN 120

™ o it © ot : -

o = S et | e (SIS S 38 2]

" o Hi o > : T

65 , 65
+——+
' IN 160

OGOLNE
Nr potgczenia: 1

Nazwa polgczenia: Belka-belka (drodnik)
Wezet kanstrukeji: 3
Prety konstrukgji; 1, 2

GEOMETRIA

PODCIAG

Profil: IN 1&0
Nrpreta: 1



o - =a0, 0 [Deg] HKatnachyenla

hp = 1&0  |mm] WVWwsokosc praskroju podciggu

By = T4 Imm] Szerokesc potki przekroju podoiggu

t“.p = 6 Jmm]  Grubosc srodmika praeskrogu podciggu

b = 10 [mm]  Grubosdé polki praekroju podolggu

= & [mm]  Fromieh zokraglenia srodnika praskroju podciagu
= 22,80 [em 2] Folae praskroju podciggd

b= 935,00 [em®] Mementbeawladnoécl praskreju podeiagu

Material: STAL

"dp = 215,00 [MPa] Whyireymalosc obliczeniowa

Rmp - TR, 00 [MEa) Whtrmymaltosa na rareiqoania

R!n - pan, I [MPa]  Granica plaanermasal

BELKA

Profil: IM 1Z0

Nrpreta: =z

o= o0 [Deg] Katrnachyania

My, = 120 [mm]  Wysokosc praeknoju balk

by = 58 [mm]  Szerckosc przekroju belki

s = 5 [mm]  Grubosé srodnika praskroju belki

B A [mm]  Grubesc potki praskroju belki

I = 5 |mm] Fromieh zaokraglema przakroju balki
Ay, = 14,20 [em?] Pole praskroju belki

L™ 328,00  [em%  Mementbeazwladnesc praekroju belki
Material: sTAL

Yan ™ dihonn [MPa)] Vhirsymalnas ablicreniowa

P ™ b 0 [MPa]  vawtrmmalnas na rorclaganis

R ™ WAL, [MPa]  Granica plastesnadal

hy= vt [mm]  \Wyelerle garne
hy = 0 [mm]  Wheigeln doing
| m o [mm]  Dlugosds wyciecia

Profili L& 100x100x10



h.= Ly [mm)  Wysakose preekrm|u katwnlika

b= [ [mm] Seerakodd prevkroju katownika

b= o [mm]  Grubodd palkl preakroju katawnika

L= 1v [mm] Pramied zaakraglenia drodnika preekeoju katownika
= 120 [mm]  Dlugead katownika

Material: . STAL
fﬂk = 215,00 [MFH] Wrrymnm:iﬁ nblicFrninwa

Rie™ 1,00 [MPA] VWIrRmMAIGAS RA IPRgARIa
Ry ™ wah, 00 [MPa]  Graniea plastyemosel
SRUBY

SRUBY LACZACE KATOWNIK Z PODCIAGIEM

Plaszomyena Soinanio pracohodzl pracs NIEGYWIN TOWANA 02050 Sruby

Klaaa = 4.4 Klasa druby

d= 16 Imm]  Srednica sruby

dy= 18 [mm] Srednica otworu na drube

A= 1,57 [em? Powierzchnia przekroju czynnego &ruby
A= 2,01 [em?]  Powieehnia praskioju Siuby

Ro= Ao,00  [MPa]l  Granica plastyeaosc

Rm - 420,00 [MPa]l  Wylpmatodd Sruby na roztigganie

k= 1 lndé knlumn Sruh

W 2 llogd rzaddw drub

a4y = 35 |mm|  Pozom plerwsze) sruby

a= 60 [mm] Rozslaw pionowy

SauBy LACZACE KATOWNIK Z BELKA

Flaszoayzna Soinania pracchoda prace NIEGWIN TOWANA cze56 Sruby
Klasa = 4.4 Klaaa druby

d= 16 [mm]  SBrednica sruby

dy= 18 [mm] Srednica otworu na drubg

A= 1,87 [cmzj Powierzchnia przekroju cgmnego druby
A= 2,00 [em?]  Powigrahnia praskioju $iuby

HE= 340,00  [MPa]  Granica plastycanosel

Rm = 400,00 MPal  Wylieymatods druby na roecigganie

k= [ lin&# knlumn &rih

W= 2 logé rzeddw drub

8= 35 mm]  Poziom plerwszs) $ruby

a= 60 [mm] Rozstaw pionowy

OBCIAZENIA




Przypadek: 1: 5TAlL

Fiu Lot [WN] Slia nalowa

F, = 4,41 [kN]  SliaAcinalaca

M}, - ~10, 00 [kN*m]  Mamant 2ginajaoy
REZULTATY

NOSNOSCI SRUB [6.2.3.1]

SRUBY LACZACE KATOWNIK Z PODCIAGIEM

S = 47,00 [kN] Noanosé obliczeniowa w stanie granicenym zerwania frzpienia S =min(0 65°R_ A D BSYR A )

Sgy= 30,00 [kN] Moinosé obliceniowa w stanie granicenym sciecia S, SUAs m R A,

Docisk ruby do §radnika padeiggu
@= L, 87 Wapsilezynnil zalezny od rozstawu drub a=mifla, i ald-0.752 5)

=00 1,87 > 0,00 rweniikowano

Bppy Ta0, 63 [RN]  Nugnusc ublivaniows w slanie granicani uplasiycaisnia Suianki viworu  Sgp~e " d LY

Nocisk sruby do katownika

a= 2,19 Wspailezynnik zalemy nd rozstawn drub a=min(a,/d.ald-07525)
a=00 LIPS - T Avaniikowann

Sppz ¥70,20  [kN] Nodnodé obliczeniowa w stanie granicznym uplastycmienia scianki otwory gy =0 "d"2t,

SRUBY LACZACE KATOWNIK Z BELKA

S = 42,06 [kN] Mosnosé oblicezniowa w stanie granicenym zorwania trzpicnia S SMInilES"R A DES'R A )

8, = 76,00 [KN] Nosnosd obliczaniowa w stania granicznym scigcia S, sUab m R A,

Docisk Sruby do balki

w= L.87 Wapolczynnil zaleimy od rozstawu srub a=minia, /dad-07525)
a* 00 L, 0T S 0,00 Avenfikowano

Sqpy 32,99 [kN]  MNosnoseobliczeniows w stanie granicznym uplastycznienia scianki otwary Sy =T 7072

Nocisk aruby do katownika
= 5,19 Wapalezynnil zalemny od roztaw drib w=min(a,/dald-0 752 5)

a=00 Yolus 0,00 Avardikawana
Sgpz 100,50 [kN]  Mosnodé obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia cianki otworu  Sgyz=0","d"2t

POLACZENIE ZE WZGLEDU NA SItY DZIALAJACE NA $RUBY - [6.2.4.2]

SRUBY LACZACE KATOWNIK Z PODCIAGIEM



WERYFIKACJA PRZEKROJU BELKI OSEABIONEJ WYCIECIAMI

2, = 0  [mm] Qdicglodd drodka cigskodc grupy 4rub od krawgda wyeiccia bellki

M, = 0,09 [KN*m] Reecmpwiaty mament rginajacy Ma=M Pt
Klasa = 1 Klasa przekrou [Tablica Bl
KLSS = iR Klasa srodnika pray scinaniu [Tablica 7]
Wom 12,080 [em?d] Wekadnik spredysly praskioju

’6\, L 4,71 [e,mzl Pole preskroju coymnego prey Scinaniu [Tablia 7]
Py ™ 1,00 We pdilczynnik nieslalecenobcl migjscowej pray cinaniu [M.231{17)
Vg=  as,70  [kN] Nodnobd obliczeniowa preskioju prey écinaniu VR=0.88%, A
FAg=10 0,07 € 1,00 zwenyfikowano (0,07}
oy i 4l W pdioznnlk zwlgkszajaoy nosnoss ot =W, W
M, = 2,77 [kN*m] Nognossobliezeniowa preokroju prey Fninaniu Mgmar, "W, 'y
MH.'-’ - Yo [kMTm] MNosnodd oblieraniowa Fradukowana prey Finaniu [ 5.2d (46)]
MM =10 f,03 < 1,00 aweryiikowano (0, 03y
MaM  =1.0 f,03 < 1,00 ruaryiikowann (N, N3y
Uwaai

Dlugusc kglownika jesl wivks 2 od wysokosui Stodnika podoiggu 130 [mm] > 128 [mm]

Mugosc katownika jest wieksza od wysokosci srodnika belki 130 [mm] > %4 [mm]

Odleglosd krawedd poziome| kalownika od pdiki gdme] belki bylmala -13 [(mm] = 5 [mm]

Qdleglosé kraweda poziome| katownika od potki dolnej belki zbytmata -13 [mm] < 5 [mm]

Odlegloté £ruby od krawedz wyciecia belki zyt mala 10 o] v 24 [oun]

Qdleglost gruby od kraweda potki belki 2yt mala 22 lmm] < 24 [mm]

Odleglost §ruby od krawedz potki dolnej belki zbyt mata 22 [mm] < 24 [mm]

Polaczenie zgodne z normg

Proporcja 0,16



